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RESUMEN o 4

En el propdsito de contribuir a mejorar la movilidad sostenible
intraurbana y metropolitana, se disefio el software Dgis, aplica-
ble por planificadores urbanos para medir la accesibilidad en
ciudades, para quienes requieren movilizarse en ellas usando
transporte publico, con recorridos medios de 400 metros para el
peaton aceptado por el urbanismo moderno. El principio orienta-
dor fue conseguir que el urbanismo tenga como meta crear o re-
organizar ciudades para la felicidad de la gente.
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ABSTRACT clot

In order to contribute to improving sustainable intra-urban and metro-
politan mobility, the Dgis software was designed, applicable by urban
planners to measure accessibility in cities, for those who need to move
in them using public transport, with average distances of 400 meters
for pedestrians. accepted by modern urbanism. The guiding principle
was to ensure that urban planning aims to create or reorganize cities
for the happiness of the people
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Dgis nacio con el objetivo de proponer un software que
facilitase planificacion de la movilidad urbana a partir de
la medicion del nivel de accesibilidad de las distintas
zonas en cada ciudad del mundo para quienes requieren
movilizarse en ellas usando transporte publico y peatonal.
Basandose en el concepto clave de la accesibilidad espa-
cial y topoldgica del sistema de transporte.

El software se ha desarrollado teniendo como base los
principios de tedricos como Jane Jacobs, william h Whyte,
Jahn Gelh, Clara H. Greed, Andrés Monzon de Caceres
entre otros. Durante su elaboracion se realizo un repaso
historico del urbanismo y de las ciudades acudiendo a au-
tores como Carlos G Vazquez. Se tomo como presendente
una investigacion previa realizada en 2018 por el autor de
Dgis “Disefo de la distribucion espacial de las rutas del
sistema MIO de acuerdo con la calidad del servicio perci-
bido en la comuna 18”.

El software se desarrollo en Matlab y corre como aplica-
cion de escritorio en Osx Mac 10.14 y en Windows 10, se
puede descargar una version de Dgis del siguiente enlace
web .

Enlace para sistema operativo Mac 05Sx 10.14 =
https://drive.google.com/file/d/TEQLW9IKBiOOrTN-
M56npzMevAglctlihOW/view?usp=sharing

Enlace para sistema operativo Windows 10 =
https://drive.google.com/file/d/Tm-U1b_e-QoXIKg9_g-
BeMgmAé6qgkjIWqUs/view?usp=sharing

Porcentaje area alcanzada por el transporte
SUpUEsto que un peaton camina max. 400

y2 53.27900 Y2

velocidad media Ijh.o normal es que el valor sea 13km/h

vEeEEae mETE l:l Lo normal es que el valor

y2 59.30551 Y2

Lo normal es que el valor

velocidad media Ijh.o normal es que el valor sea 13km/h
velocidad maxima ljl Lo normal es que el valor

Lo normal es que el valor
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Dgis tiene tres componentes principales que ayudan al urba-
nista, cada componente esta pensado para poder ser inter-
pretado por cualquier persona, aunque esta no tenga forma-
cion matematica alguna.

El primer componente es el calculo de zonas de influencia o
buffers dentro de una ciudad, se tienen como datos de entra-
da coordenadas de las estaciones que se desean evaluar.
Esta informacion se puede obtener de base de datos priva-
das de las instituciones de trafico, levantarlas en terreno
con estaciones topograficas o usar bases de datos publicas
como las de Openstreetmap, los datos de salida son resulta-
dos en forma de esquema mostrando en negro el area sin
acceso al transporte publico y el blanco el que tiene acceso,
resumen de resultados en la pantalla principal y por ultimo
un archivo xlxs (Excel) con metadatos y resultados de los
calculos matematicos

El segundo componente es una herramienta capaz de en-
contrar coordenadas de una zona en la ciudad, es muy util
para probar donde poner estaciones nuevas, eliminar viejas
0 encontrar nuevas rutas de transporte, las coordenadas se
arrojan en un archivo xlxs (Excel) y para funcionar esta fun-
cion solo requiere datos gratuitos obtenibles en openstreet-
map.

El tercer componente, es capaz de medir la topologia (estu-
dio geométrico) de una ruta de transporte publico urbana o
interurbana, dando como dato de entrada la matriz de dis-
tancias en ruta y las coordenadas de las estaciones. El re-
sultado se da un archivo xlxs (Excel) y contiene parametros
facilmente comparables e interpretarles con otras rutas, lo
cual ahorra dinero y tiempo al momento de planear rutas.

nublico en la ciudad, bajo el
metros de forma comoda
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La validacion del programa de ha realizado en dos partes, en primer lugar, se analizo una zona de la ciudad de Santiago de Cali
Colombia utilizando datos suministrados por la entidad que controla el transporte en la ciudad. Dentro de esta validacion se

probaron los tres componentes principales de Dgis, incluyendo

generar rutas y encontrar coordenadas.

En segundo lugar, se analizaron 34 ciudades del mundo, incluyendo las 27 capitales de los 27 estados miembros de la union eu-
ropea, con el fin de probar el poder computacional de Dgis, analizar la accesibilidad espacial del transporte en dichas ciudades,
para estas ciudades se utilizaron datos publicos obtenidos de openstreetmap.
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fimite inferior DECAEIEILR 4313

limite superior 300 lado 1, metros 2565

area de influencia en metros 400 lado 2, metros 2923

Area estudiada metros cuadrados 7498057

., OpenStreetMap

<1 | Buscar Donde ests esto? ﬂ

Numero de paradas con al menos ofra en rango 4539

Numero de paradas sin al menos otra en rango 408
Exportar
p numero paradas/nodos a evlauar 4947
y1 3.36720
Y1 area blanca de influencia nodos/paradas 3233936
x1 -76.55240 X2 -76.52610
X1 X

¥2 334400 Y2

velocidad media I:Lo normal es que el valor sea 13km/h
velocidad maxima |:| Lo normal es que el valor

Lo normal es que el valor
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Longitude (°)

Se buscan los puntos coordenados de las paradas de
autobuses utilizando el software Dgis

Varl lon lat Xmetros y metros

Distancia en
Parada 1 -76.533925 3.36328897 -1566.3887 1532.47631 ruta Paradal Parada2 Parada3 Parada4 Parada5 Parada6
Parada 2 -76.539213 3.35903047 -1095.491 944.835019 Parada 1 0 0839258 167657 2441902 3258596  4.062709
Parada 3 -76.544871 3.35471281 -618.05316 316.042376 Parada 2 5314205 0 0837312 1602645 2419338 2419338
Parada 4 -76.547715 3.34912352 0 0 Parada 3 4.476893 5.31615 0 0765332 1582026  2.386139

Parada 4 3.71156  4.550818  5.388131 0 0816694 1.620807
Parada 5 -76.540561 3.34989242 -85.023186 795.044102 Parada S 7800867 3734124 4570437 5336769 T
Parada 6 -76.533925 3.35156329 -269.78511 153247631‘ Parada 6 2090753 2.930011 3767323 4532655  5.349349 0

Coordenadas geograficas y cartesianas resultado Dgis Software Muestra la distancia que hay desde cada fila a cada columna,

en recorrido total

Distancia Tiempo

linea recta lnea recta Paradal Parada2 Parada3 Paradad  Parada5 Parada 6

M Paradal Parada2 Parada3 Paradad4 Parada5 Parada6 Parada 1 0 347556199 7.11885008 10.1139677  7.637380841 5.98432421
Parada 1 0 753.038431 154241752 219135966 165476585 1296.60358 Paadal | 34755619 0\ 364309548 667607006 4714651386 467753367
Parada 2 0 0| 789.510687 1446.63609] 1021.50957] 101346563 Parada3  7.11885008 364389548 0 3203863 3307539327 58398791
Paraca 3 0 0 0 694.170359 716633521 1126530714 Paradad 101139677 667687426 32038632 0 3690357367 7.18173371
Parada 4 0 0 0 0 799577429 1556.0423

i ) ) ) ) ) 0205 Parada5  7.63738084 471466139 330753933 369035737 0 3.50873436
arada . . 0 . . o Poalab SRS ASTISIE SEITOL 11BN 3508758 0

En esta matriz se tiene el tiempo de recorrido tedrico que

Esta matriz la calcula el programa a partir de las coordenadas, es , , . .
tardaria un vehiculo en ir de un nodo a otro en linea recta

la distancia en linea recta que existe entre cada nodo resultado
Dgis Software

FactorRuta Paradal Parada? Parada3 Paradad Parada’s Parada 6

.I;iuetr:p:\in Paradal Parada? Parada3 Parada4 Parada5 Parada6 Parada 1 0 111449558 108697547 111433191  1.969218788 3.13334705
Parada 1 0 387319816 773601538 112703169 15.0396738 18.7509646 Parada2  7.05701699 0 1.06054549 110782722 2368393925 238719294
parada2 245271 0 386451692 7.39682308 111661754 111661754 Tdeded  2OISIGS 63T 0 L0 22075H0R4 1 BEGEIADE
Parada3 206625831 24.5360769 0 353230154 730165846 110120492  Paradad  L6S37471 314574973 776197216 0 1021407021 104162142
Paradad 171302769 210037754 24.8682969 0 376935692 748064769 ParadaS 174941186 365549444 637904433 66744368 0 105773051
Parada  13.3609246 172344185  21.09894 246312415 0371129538  Paradab 161248437 289108078 297739804 2.91293816  7.036526725 0
Parada 6 9.64962923 135231277 17.3876446 209199462 246893031 0, Estamatriz da el factor de ruta, que no es otra cosa si no la
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4 Representacion grafica de la ruta
20
I El modelo urbanistico que ha de sobrevivir sera aquel que tenga como principio
0 y fin hacer la vida de las personas en las ciudades mas amable, por apuntar y conse-
< . . . . o , : : : :
RO IV N ’b\b @ o 9 <2>Q}\\ & & .\C}Q, L FF S SSE & F ® N P guir que la gente no sufra la ciudad, sino que alcance a disfrutarla, por esta estar or-
o <b< VAN SRR SN G S A SR SRS SR S AR AR S SR VP S S v ' abli [
& OQQF & o & ¥ P N S N ganizada para que el publico se mueva en ella de forma placentera, accediendo a
3 c 0o . . .
© xS ¥ todos los lugares que requiera minimizando tiempo, costos y esfuerzo. Las ciudades

Los usos practicos del software son amplios

Mide el porcentaje de area alcanzada por el transporte publico
dentro del area de estudio.

Permite agregar paradas en una red de transporte y evaluar el
area de influencia de estas ahorrando sobre costos.

Puede agregar a la simulacion, otros items de transporte diferen-

“Resul’rodos

como indican los autores estudiados deben ser para la gente, ciudades humanas,
donde el hombre sea la mayor alegria del hombre.

Contrario al refranero popular, todo tiempo pasado fue peor, como lo confirma el
estudiarse el devenir historico del urbanismo, pues gracias al revisionismo de lo anti-
guo, hoy se ven sus enormes defectos, incluso los perjuicios que causaron a la huma-
nidad los modelos anteriores aplicados para urbanizar, hoy la urbanizacion se entien-
de en una integralidad, enfocada a que la gente viva mejor, sin duda los modelos anti-

tes a paradas de transporte publico, tales como estacionamientos para Porcentaje area guos hicieron su contribucion positiva, pues se mejora es a traves del tiempo, gracias
. . . . . ’ R . . | d | . . . .

bicicletas, estacionamiento para patinetes eléctricos, estacionamien- Ciudad Pais Continente | Zonaanalizada | = 2R R L al conocimiento ganado, y en el urbanismo moderno el actual punto de convergencia

tos para coches, y ademds, se puede modificar el buffer de estudio on 12 sona fzz qdue se :iteben pla_nllflcar ciudades que faciliten la vida de la gente, y en esto, la movi-

como el usuario lo desee, por tanto, puede estudiarse lo que necesite Amsterdam paises bajos Europa Cludad 72.64 \dad resutta esenclat. - - : : :

ol usuario Atenas Grecia Europa Ciudad 83.8 La infraestructura fisica de una ciudad tiene sentido en tanto la gente la pueda

Pued.e medir que tan accesible es para los habitantes de una edi EZ:};‘O”E‘ i“l':;”aan_a E“:ZE: (C:'“j:j Zi"z‘; disfrutar, para ello debe poderse mover en ella con facilidad, por lo que el urbanizador

- | | u 1y . . . . ’ -
ficacion su red deqtrans orte. pues sep uede poner las coordenadas Brasilia Brasil Sur Aménica|Ciudad e y su jefe el gobernante deben planificar para conseguir que el 'transporte publico
- : p_ » P _ P ) P _ Bratislava Republica Eslovaca Europa Ciudad 60.48 masivo y la marcha a pie sean complementarios, es decir, que esten armonizados, de
es ese edificioalared. EEZZ::; Eﬂr:;:;a EE:SE: E:Ej:j m—— metros maximos, al subir al servicio de transporte y al bajarse, tanto al principio

Puede medir a accesibilidad de una zona respecto a otras zonas, Ic,ir Cana Norte Armérica [sarrio centrica como al final de su viaje.
gracias la ubicacion espacial de coordenadas que ofrece el programa. Calgary Canada Norte América [Barrio periferico 54.78 Se alcanzo el propdsito esencial, estructurar un software que facilita planificar

Puede poner las coordenadas de una serie de clientes, a los que Calgary canada Norte America [Cludad___ 24.95 la movilidad urbana a partir de la medicidn del nivel de accesibilidad de las distintas

, , .. ] . Copenhague Dinamarca Europa Barrio centrico 98.81 . . . .
se les debe entregar mercancia y asi tomar decisiones en la distribu- Copenhague Dinamarca Europa Ciudad 44.83 zonas en cada ciudad del mundo para quienes requieren movilizarse en ellas usando
cion de esta. Denver Estados unidos de América |Norte América |Barrio centrico 79.68 transporte pl:lb'.ICO y peatona[_

Puede utilizarse para medir 4reas de influencia de diversos fené- gz;:’iir Fj;‘;‘:“”'dos de America E‘jrrotga“mer'ca E:EZZS 8;‘:22 La conclusién final de convergencia dice que se aporté un software capaz de
menos de la vida en ciudad, por ejemplo, se podria estimar la propaga- Estocolmo Suecia Europa Ciudad 94.3 contribuir a que el urbanismo sea un concepto integrador, donde la organizacion del
cién de un virus como el covid 19, tomando en cuenta que conoce la red Helsinki Finlandia _ |furopa  |Ciudad 99.52 espacio geograflc_o en ca_da _C|ud_ad con areas donde estan o se construye V|V|end_a§,
de transporte y su influencia Eaf\‘/sals E;t?dOS unidos de América 'E“C’rte América E{“:a: 82-;2 locales empresariales e institucionales interconectados por calles deben ser planifi-

. a Veleta alta uropa iuda . . - - . .

Puede evaluar la conectividad que tiene un nuevo proyecto urba- Lisboa Portugal Europa Crudad 97 19 cada_s mediante rutas que faglllt_ando la_mowlldad, lleven a la m_teraccmn de la gente,
nistico. como puede ser un paraue. un centro de convenciones. un es Liubliana Eslovenia Europa Ciudad 94.25 gracias a que el transporte publico y a pie se complementan amigablemente, en el ob-
tadio e'tc p p q ' ' Los angeles Estados unidos de América [Norte América B.arrio periferico 73.98 jetivo de Conseguir que las personas socialicen entre ellas porque que viven en ciu-

'Podl.‘l'a planear lugares de evacuacion dentro de urbes donde k::‘j:dburgo Ez::ﬁmaburgo EEIZE: g;ur(:;dce”t”co 9356-2 dades urbanizadas para la gente.

. . ’ . . . Madrid Espaia Europa Ciudad 77.88 o ye , . . o7 q
existe riesgo de terremoto como podria ser Santiago de chile, ciudad Nicosia Chipre Europa Ciudad 25 88 Bibliografia de donde nace la inspiracion para el desarrollo del software Dgis
de MéXiCO, los Angeles Califor’nia_ Tokio o Cali. Omaha Estados unidos de América |Norte América |Barrio centrico 30.66 o .
S_ . . ] L. . . Omaha Estados unidos de América |Norte América |Ciudad 10 Arup Group. (20]6). Cities A!IVE Towar(!sawalkmg world. Londr.es:~Arup. ' . o . B

| usted conhoce la Zoha de |nfluenC|a de Contam|naC|0n que |rrad|a _ - : - Ben Welle, Q. L.-S. (2019)..C|u.dades Mas Seguralns'Medlante ElDlseno..Obtenldo d.e https.//publllcat|ons.wr|.org/C|t|essafer/es/ o . .

. . . , . . Paris Francia Europa Barrio centrico 99.83 Caceres, A. M. (1988). Los indicadores de accesibilidad y su papel decisor en las invesiones en infraestrcuturas de transporte. Aplicaciones en la comunidad de madrid.
una chimenea industrial, podra ubicarla en el plano coordenado utili- Paris Francia Europa Ciudad 96.12 Madrid: universidad politecnica de madrid. . . . .

. , , — : Davies, L. (2000). urban desing compendium. Londres: english partnerships the housing corporation.
Zando la herram|enta que trae el programa y podra ver el area total Praga Republica Checa Europa Ciudad 85.51 Dirk Helbing, P. M. (2001). Self-organizing pedestrian movement. Environment and Planning B: Planning and Design, volume 28, pages 361 - 383.
- - - etonia furopa___[Giudad e o - (000) ransport bl de vijros Y accesllag en L provncis de AlbaceteTosisDoctorl, Abacete
que un Conjunto de Chlmeneas Contamlna Roma Italia Europa Ciudad 95.34 Gehl, J. ('201.4). Ciuaad?es payra la g?ente. Ciudad Auténon’?a de B.uenos.Aires:Inf'inito. P e -
Si conoce un estimado de decibelios que se producen en puntos Sanatiago de Chile|Chile Sur América  |Barrio centrico 99.98 Greed, C. H. (1999). Social Town Planning Planning. London And New York: Routledge. . . '

. , . , . . . Santi d i Col bi Sur Améri Barri iferi 34.27 IMMANUEL, K. (edicion 2017, orginal 1781). CRITICA DE LA RAZON PURA. Escrito en el reino de prusia actual alemania y polonia: GREDOS.

de la ciudad podra medir el area total de la ciudad que tiene contamina- anfiago de cal orombia ur America arrio periterico : lzquierdo, R. (1991). Transportes un Enfoque Integral. Madrid Espafia: ETS DE INGENIEROS DE CAMINOS. .
. . Santiago de cali Colombia Sur América Ciudad 50.84 Kurt W. Bauer, P. R. (2010). City Planning for civil engineers, environmental engineers, and surveyors. Boca Raton: CRC PRESS, Taylor & Francis Group.
cion auditiva con los buffers. Sofia B B Ciudad 93.59 LESLIE MARTIN, L. M. (1976). CAMBRIDGE URBAN AND ARCHITECTURAL STUDIES 3. URBAN MODELLING. LONDON - NEW YORK - MELBOURNE: CAMBRIDGE UNIVERSITY
= PRESS.
Tallin Estonia Europa Ciudad 78.21 Ramirez Cajigas, D. A. (2018). DISENO DE LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS RUTAS DEL SISTEMA MIO DE ACUERDO CON LA CALIDAD DEL SERVICIO PERCIBIDO EN
. sove R Varsovia Polonia Europa Ciudad 66.65 LA COMUNA 18. Cali: PON‘TIFICIA UNIVERSIDADJAVERIANACALI. .
Es una herramienta con usos mu|'|'|p|es quedq carta abierta para - - - . SEGURA, M. P. (2016). ANALISIS DE ACCESIBILIDAD EN EL AREA METROPOLITANA DE SANTIAGO DE CALI DESDE LA PERSPECTIVA DEL TRANSPORTE PUBLICO INTER-
’ Viena Austria Europa Ciudad 90.96 MUNICIPAL. Santiago de Cali: SEGURA, MELLEN PATRICIA DAJOME.

que los profesionales, urbanistas, estudiantes y profesores lo utili- Vilna Lituania Europa Ciudad 85.36 Taha, H. A. (2012). Investigacion de operaciones. Mexico: PEARSON EDUCACION,

d 1. d , ’ d R i-'l . r Zagreb Croacia Europa Ciudad 76.03 Vazquez, C. G. (2016). TEORIAS E HISTORIA DE LA CIUDAD CONTEMPORANEA. Barcelona: Gustavo Gili, SL, Barcelona.
cen aeniro de su area de invesitigacion. :

En esta matriz se tiene el tiempo de recorrido tedrico que
tardaria un vehiculo en ir de un nodo a otro siguiendo el
recorrido real de la ruta

divisién entre la distancia en ruta y la distancia en linea
recta, generando, una forma rapida de ver la similitud entre
la perfecta ruta tedrica de linea recta y la real.

% entre
ruta y recta

Parada 1 Parada 2 Parada 3 Parada 4 Parada 5 Parada 6

Columnal Columna2 Columna3 Columna4 @ Columna5 Columnaé

Nombre_par Suma_dista Suma_dista Suma_tiem Suma_tiem
ada ncia_recta ncia_ruta po_recta po_ruta

Suma_lIndice_Tr
azadoTv

Parada 1
Parada 2
Parada 3

7.43818504
5.0241808
5.00803922

12.279035
12.592838
14.52654

34.3300848  56.6724692
23.1885268 58.1207908
23.1140272 | 67.0455692

8.418368791
13.98097657
14.83190284

Parada4 6.68780584 16.08801 30.8667962 74.2523538 14.66447504

Parada 1 0 10.2733091 8.00160339 10.2601308 49.218441 68.0852461
Parada 2 85.8297068 0 5.70890094  9.73321666 57.7772942 58.1097958
Parada 3 65.5471436 85.148826 0 9.29814002 54.7015333 46.972614
Parada 4 40.9585279 68.2110757 87.1166763 0 2.09583645 3.99583024
Parada 5 42.8379318 72.6439195 84.3236706 85.0175747 0 5.45796026
Parada 6 37.9838948 65.4108592 66.4136274 65.6704006 85.7884431 0,

Parada5 4.95271254  17.341311 22.8586733 80.03682 19.51616794

Diferencia porcentual que existe entre la ruta actual y la ideal

tedrica recta en porcentajes

Parada 6 5.89164443 18.670091 27.1922051 86.1696508 17.43042807
tabla resumen de los célculos realizados, arroja indicadores
de accesibilidad vistos en el marco tedrico

Nombre_par Suma_Shim Suma_Facto LT . L Nomb suma_tiem. trazado_vel Absoluto_Ti Tiempo_viaj .
ada bel r ruta 0_N_menos Ri uno_dividido_n om dre_par pos_futa_t ocidad_nod empo_Glob e_hasta_no actor_uta_tot
- 1 ada empos_rect al do_min al

Parada 1 15 BALE36679 007142857 060131206 0066666667 Parada 1 1650?31064 0.11005404 56.6724692 18.7509646 1.650810639
Paradig 1 /66 OBt Parada2  2.50644602 0.22785873 58.1207908 11.1661754 2.506446024
paradal3 9 148313028 0125 185398785 0111111111 Parada3  2.90064421 03222938 67.0455692 11.0129492 2.900644214
Parada 4 9 14.664475 0125 183305938 0.111111111 Paradad  2.40557372 026728597 742523538 7.48064769 2.405573723
Parada 5 Ll 195161679 01 195161679 0.090909091 Parada5 3.50137644 0.31830695 80.03682 3.71129538 3.501376437
Parada 6 15 17.4304281 0.07142857 124503058 0.066666667 | Parada 6  3.16891001 0.21126067 86.1696508 0 3.168910009 |

tabla resumen de los clculos realizados, arroja indicadores de

accesibilidad vistos en el marco teodrico.

Resultados con lanueva ruta

A M

>

tabla resumen de los calculos realizados, arroja indicadores
de accesibilidad vistos en el marco tedrico

-~ By David Alejandro Ramirez Cajigas
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rellene los valores , puede revisar el manual [ Manual de usuario ] [ Recomendaciones ]

.
limite inferior DEEAEEEL 7284

lado 1, metros 2565

limite superior 300

area de influencia en metros 400 lado 2, metros 2923

Area estudiada metros cuadrados 7498057

, OpenStreetMap ‘ Edita

Buscar (Donde esta esto? n

Numero de paradas con al menos otra en rango 4540

Numero de paradas sin al menos otra en rango 413
Exportar
p numero paradas/nodos a evlauar 4953
y1 3.36720
Y1 area blanca de influencia nodos/paradas 5461811
x1 -76.55240 X2 -76.52610
X1 X

o [ e

velocidad media l:h.o normal es que el valor sea 13km/h

velocidad maxima |:| Lo normal es que el valor

Lo normal es que el valor

[ iniciar ] [ cargar imagen ] [encontrarcoordenadas ] [Medidas Topologicas de Accesmlhdad]

iniciar 2

nota: Iniciar 2, no genera

archivo .xlsx solo arroja resultados iniciales
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